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Da mir eine grossere Anzahl einzelner Glieder zur Verfiigung standen,
verfuhr ich zum Nachweis des Quecksilbers folgendermassen.

Die betreffenden Bandwurmglieder wurden mit Kaliumchlorat
und Salzsiure auf dem Wasserbade erwiirmt, hierbei trat mit einem
Uebergange in Fleischroth Entfirbung ein. Vom ungeldst = Ge-
bliebenen wurde abfiltrirt und das Filtrat heiss mit Schwefelwasser-
stoff bis zum RErkalten geséttigt. Der nach 24 Stunden abfiltrirte
Niederschlag wurde in Konigswasser geldst, die Losung zur Trockne
verdampft, mit Wasser aufgenommen und Zinnchloriir zugefiigt. Hierbei
schieden sich deutlich sichtbare Kiigelchen metallischen
Quecksilbers aus.

Nach der mikroskopischen Untersuchung, welche nur schwarz
gefirbte Partikelchen, keine Kiigelchen, in den Préparaten erkennen
ldsst, ist es wahrscheinlich, dass in den Bandwiirmern das Quecksilber
nicht als Metall auftritt. Ob es in einer Oxydationsstufe oder als
Sulfid vorliegt, ist unentschieden.

"Ueber die zoologische Seite dieses Falles, der den Uebergang
eines dem Korper zugefithrten Metalles in Parasiten des Darmes
zeigt, werde ich im »Centralblatt fiir Bakteriologie und Parasiten-
kunde« berichten.

500. A.Partheil: Ueber Allyltrimethylammoniumverbindungen.

(Eingegangen am 20. December.)

J. Bode?!) gelangte durch synthetischen Abbau, ausgehend vom
Dibrométhyltrimethylammoniumbromid (Neurindibromid), welches er
mit alkoholischer Kalilauge bebandelte, zu dem A cetenyltrimethyl-
(CH3)3 N . C: CH

OH

Das Vorhandensein der dreifachen Bindung bat derselbe inzwischen
dadurch erwiesen, dass es ihm gelang, vier Atome Brom an das Bromid
dieser Base zu addiren. Im Anschluss an diese Untersuchungen hat
Verfasser analoge Verbindungen aus dem zuerst von Weiss?) be-
schriebenen Allyltrimethylammoniumhydroxyd darzustellen versucht.

amvmoniumhyd roxyd,

) J. Bode, iiber Cholin und verw. Verbindungen. Dissert, Marburg 1889;
Zeitschr. f. Naturw. 1889; Chem. Centralbl. 1889, I, 713.

%) J. Weiss, Dissert. Erlangen 1887; Zeitschr. f, Naturw. 60, 221 —177;
Chem. Centralbl. 1887, 1345.
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Die Arbeit ist im October d. J. der phil. Facultit zu Marburg als
Dissertation eingereicht und wird demnéchst anderen Ortes erscheinen.
In diesen Berichten glaube ich die wesentlichsten Resultate derselben
deshalb kurz mittheilen zu miissen, weil dieselben eine theilweise
Erginzung der kiirzlich von Paal und Hermann!) verdffentlichten
Untersuchungen »iber Derivate des Allylamins und iiber das Pro-
pargylaminc bilden diirften.

Dass sich die doppelte Bindung des Allyltrimethylammonium-
bromids durch Brom lésen lisst, hat bereits Weiss gezeigt. Das ent-
standene Dibromid schmilzt bei 173°, das aus demselben hergestellte

(CH3)3N . Ca H5 Br2 .Au Cla

Goldsalz, Cl , bei 148°.
., (CH3);N.C;HsBr;
Lisst man auf das Dibromid, ]'31_ , ein Molekiil

alkoholischer Kalilauge einwirken, so wird ein Monobromallyltrimethyl-
(CH;3);N.CH; . CH: CHBr
Br

krystallisirt in farblosen, in Wasser, in Alkohol, sowie in warmem
Chloroform leicht, in kaltem Chloroform wenig, in Aether nicht 15s-
lichen Sidulchen. Schmelzpunkt 1652
Ber. fiir (CH3)3N . C3 H4 Br

Br
Br 61.81 61.78 pCt.

Das Platindoppelsalz bildet ziemlich leicht 18sliche, rothbraune
Tifelchen, welche bei 2200 unter Zersetzung schmelzen.
Ber. fiir [(CHs)s N . C3HyBr}; PtCly
Gefunden a1

Pt 2545 25.50 pCt.

Das Goldsalz krystallisirt in schwefelgelben, bei 181° schmelzenden
Nadeln.

ammoniumbromid, , gebildet. Dies Salz

Gefunden

Ber. fiir (CH3)31§I . 03 H4 BrAu Cls
Cl
Au 3790 37.98 pCt.

Ueberschiissiges Brom liefert ein rothbraunes Perbromid, welches
bei lingerem Kochen mit absolutem Alkoho! in die farblosen, bei 1560
schmelzenden Krystallschuppen des Monobromallyldibromidtrimethyl-
(CH3)3 . N . CH2 .CHBr. CHBI‘2

Br

Gefunden Berechnet fiir obige Formel
Br 76.27 76.37 pCt.

Gefunden

ammoniumbromids, , iibergeht.

1) Diese Berichte XXII, 3076 fI.
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Das Monobromallyltrimethylammoniumbromid spaltet bei weiterer
Einwirkung von einem Molekiil alkoholischer Kalilauge abermals Brom-
wasserstoff aus der Allylkette ab und geht in das in Chloroform nicht

. . . . . . (CH;); . N.
16sliche Trimethyltrimethinammoniumbromid, Br
_CH )
CH\ |, tber, welches bei nochmaligem Behandeln mit alkoholischer
CH

CH

Kalilauge die freie Base (CH3)3N. CH< liefert.

|
OH CH
Ein Platindoppelsalz liess sich von derselben nicht darstellen, weil
schon bei gelindem Erwirmen Reduction eintrat. Das Goldsalz wurde
durch freiwilliges Verdunsten seiner Ldsung in verdiinntem Alkohol
in gelben Schiippchen erhalten. Bei lingerem Kochen mit Wasser
wurde es ebenfalls reducirt.

Ber. fiir (CHg)sN . C3Hy . AuCl
Gefunden e far (CHa)s X . GaHs - AuCls

Cl
Au  45.00 45.01 45.01 pCt.

Das Trimethyltrimethinammoniumbromid liefert mit iiberschiissigem
Brom durchsichtige, dunkel-gelbbraune, schén ausgebildete Tafeln eines
Perbromids.

Beim Kochen mit absolutem Alkohol wird ein in farblosen, kaum
. . . (CHsxN.
hygroskopischen Krystallen anschiessendes Dibromid, OH

/CHBI‘
CH\| » gebildet, dessen Schmelzpunkt bei 187° liegt.
CHBr

Ber. fiir (CHs)3 N .C3H;3Br3

Gefunden B
r

Br am Stickstoff 23.85 — 23.62 pCt.
(Gesammtbrom 70.27 170.21 70.79 >

Dieses Dibromid liefert ein in grossen braunrothen Tafeln kry-

stallisirendes Platinsalz, welches bei 232° schmilzt.
H. .
Gefunden Ber. fir [(C 3)3131 C3H3Brg]2PtCh
Pt 21.01 20.95 pCt.
Das Goldsalz bildet citronengelbe, bei 1939 schmelzende Tafeln.
Ber. fir (CH3)s N . C3H;BraAuCls
Gefunden dl
Au 32.86 32.94 pCt.
Nach diesen Resultaten glaube ich der Gruppe C3H; des Tri-

CH
methyltrimethinammoniumhydroxyds die Constitution —CH< | zu-
CH
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ertheilen zu miissen, denn wenn dieselbe —CHj3;.C:CH oder

—CH : C: CH; constituirt wire, so wiirde nicht einzusehen sein, wes-

halb nur zwei, und nicht vier Atome Brom addirt werden, besonders,

da die analoge Acetenylverbindung mit Leichtigkeit vier Atome Brom

aufnimmt.

Durch anhaltendes Kochen mit Silbernitrat hoffte ich, an Stelle
/CH Br

der beiden Bromatome des Dibromids, (CHj); . N.CH{ ! , Hy-
Br “~CH Br

droxyle einfiihren zu kénnen. Ein dahin gehender Versuch lieferte
jedoch ein negatives Resultat, indem das erhaltene Product der Formel
(CH3)3 N . C3 H3 Bl‘2

entsprach, und wurden demgemiss bei der Ver-

NO;
brennung: Gefunden Berechnet
H 403 3.75 pCt.
C 2299 22.50 »

Das aus dem Nitrat dargestellte Goldsalz erwies sich als identisch
mit dem Trimethyltrimethindibromidammoniumgoldchlorid.

Lisst man feuchtes Silberoxyd auf das Trimethylallyldibromid-
(CH3)sN. C3H; Bry

Br
wendung gleicher Molekiile, dasselbe Monobromallyltrimethylammonjum-
bromid gebildet, wie bei der Einwirkung von alkoholischer Kalilauge.
Wendet man einen Ueberschuss Silberoxyd an, so wird selbst bei
Siedehitze aus der Monobromallylgruppe kein Bromwasserstoff ab-
gespalten, sondern nur das am Stickstoff stehende Brom durch Hy-
droxyl ersetzt.

Die doppelte Bindung des Allyltrimethylammoniumhydroxyds
lisst sich ferner durch Jodwasserstoff, Bromwasserstoff, Chlorwasser-
stoff und unterchlorige Siure 15sen.

Jodwasserstoff wirkt sechon bei 100° auf das Jodid ein. Das ent-
standene y-Monojodpropyltrimethylammoniumjodid bildet farb- .
lose, in Wasser und Alkohol 16sliche, in Aether und Chloroform un-
16sliche Nadeln, welche bei 151° schmelzen.

ammoniumbromid, , einwirken, so wird, bei An-

Gefunden Ber. fir (Cm)a‘l_: .C3HeJ
J 72.13 71.55 pCt.

Sein Platindoppelsalz krystallisirt in rothgelben Nadeln, welche
in Wasser ziemlich schwer 16slich sind. Ihr Schmelzpunkt liegt bei
237° wobei Zersetzung eintritt.

C .
Gefunden Ber. fiir [( Hs)sg 03 HGJ]QPtCh

Pt 2265 22.69 pCt.
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Das Golddoppelsalz bildet braungelbe, nicht lichtbestindige
Schuppen, welche in kaltem Wasser wenig loslich sind. Ihr Schmelz-
punkt liegt bei 133°
Ber. fir [CH;5N . C3HegJ . AuCly

Cl
Au  34.89 34.64 pCt.

Durch Behandeln mit feuchtem Silberoxyd wird in der Siedehitze
Jodwasserstoff in der Seitenkette abgespalten und die Allylbase re-
generirt. Dasselbe bewirkt alkoholische Kalilauge. Anhaltendes
Kochen mit Silbernitrat fiihrt an Stelle des Jodatoms der Seitenkette
Hydroxyl ein. Das so erzeugte y-Homocholin liefert ein Platin-
doppelsalz, welches in gelbrothen, in Wasser leicht l8slichen, farrn-
wedelartig gruppirten Krystallen anschiesst, deren Schmelzpunkt bei

195% gefunden wurde.
CH3)sN. C3Hg . OH T, PtCI
Gefunden Ber. far [( 3)361 e )2 §

Pt 30.03 30.22 pCt.

Das Goldsalz krystallisirt in goldgelben, ziemlich grossen Blitt-
chen. Beim Erwirmen mit Wasser schmilzt es, bevor es sich 16st.
Trocken erhitzt, schmilzt es bei 162°.

Gefunden

Ber. fiir (CH3)3 N .C3Hs.0H.AuCl3

Cl
Au  42.87 43.14 42.70 43.07 pCt.

Dieses y-Homocholingoldchlorid ist identisch mit dem Goldsalze
des von Weiss!) dargestellten Homocholins. Da Weiss das Homo-
cholin erhielt, indem er Trimethylenbromid mit Trimethylamin addirte
(CHs)sN . CsHe Br

Br
Seitenkette Hydroxyl einfiihrte, 8o muss diesem Homocholin die Formel
(CH3);N . CHz . CH; . CH, . OH

OH
der Seitenkette im Monojodpropyltrimethylammoniumjodid sich in der
7-Stellung befinden.

Gefunden

und in das entstandene fir das Bromatom der

zukommen, mithin auch das Jodatom

Unter welchen Bedingungen die Vereinigung von Trimethylamin
und Trimethylenbromid zu dem von Weiss beschriebenen Producte
fiihrt oder wodurch die Bildung des von Roth 2) dargestellten Hexa-
methyltrimethylendiaminbromiirs bewirkt wird, konnte ich vorliufig
nicht feststellen. Es scheinen beide Korper in wechselnden Mengen
nebeneinander gebildet zu werden.

1 loc. cit. 55.
%) Diese Berichte XIV, 1.
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Bromwasserstoff verbindet sich mit Allyltrimethylammoniumbromid
erst beim Erhitzen auf 160—170°. Das Product war nicht vollig
rein zu erhalten, weshalb auch das daraus dargestellte Platin- und
Golddoppelsalz keine ganz genau stimmenden Werthe ergab. Durch
Kochen mit Silbernitrat lieferte das Bromid dasselbe y-Homocholin,
wie das Jodid.

Auch Chlorwasserstoff addirt erst bei 160—170°¢ an das Allyl-
tr:methylammoniumechlorid. War auch die Addition nur eine partielle,
so gelang es doch, durch wiederholtes Umkrystallisiren ein reines
Platindoppelsalz zu gewinnen. Dasselbe bildete dunkelbraunrothe,
federbartartig gruppirte Krystalle, welche bei 238° schmolzen.

Berechnet
Gefunden fiir [(C H3)N . CsHe Cl] 2 PtCly
Cl
Pt 28.66 28.98 28.58 pCit.

Aus einem Theile dieses Platinsalzes stellte ich das Golddoppel-
salz her. Dasselbe bildet goldglinzende Tifelchen, welche bei 185°

schmelzen.

Berechnet
Gefunden fiir (C H3)3N . Ca He Cl. Au 013
a
Au 4121 41.35 pCt.

Ein weiterer Theil des Platinsalzes wurde mittelst Schwefel-
wasserstoff vom Platin befreit und sodann mit Silbernitrat gekocht.
Die entstandene Verbindung lieferte wiederum y-Homocholingoldchlorid,
es ist mithin bei der Anlagerung des Chlorwasserstoffs das Chlor
ebenfalls in die y-Stellung getreten.

Mit unterchloriger Siure vereinigt sich das Allyltrimethylammonium-
chlorid mit grosser Leichtigkeit und zwar zu zwei isomeren Ver-
bindungen.

Die erstere liefert ein ziemlich schwer lgsliches, in pomeranzen-
gelben Schuppen krystallisirendes Platinsalz, welches bei 234 — 23590
schmilzt.

Berechnet
2
Gefunden i [(CHa)aN.03H5<81H] PtCL
a
Pt 2724  27.22 27.29 pCt.

Das aus demselben dargestellte Goldsalz krystallisirt in pome-
ranzengelben, wohlausgebildeten Tafeln, die ziemlich leicht léslich
sind. Thr Schmelzpunkt liegt bei 16209,

Berechnet

Gefunden far (CH3)3 N .°Cs B5<8IHAu Cls
Au  39.9] 40.02 pCt.
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Durch Kochen mit Silbernitrat lisst sich das Chloratom der
Seitenkette nicht entfernen. Durch Digestion mit feuchtem Silberoxyd
bei Wasserbadtemperatur wird zwar Hydroxyl eingefiihrt, gleichzeitig
spaltet “sich aber Wasser ab, sodass dem entsprechenden Platinsalze

_— 0 il

/TN
die Formel | (CH3);N.CH.CH . CHz [:PtCly zukommt. Dasselbe
L Cl A
ist leicht 15slich, bildet gelbrothe, octaédrische Krystalle und schmilzt
bei 20709,

Berechnet
Gefunden ; [(C H3)sN . C3Hs 0] 2 Pt Cly
fir él
C 22.44 22.52 pCit.
H 4,76 4,38 »
Cl 33.95 38.31 »
) 30.55

Das Platinsalz des isomeren Additionsproductes bildet leicht 15s-
liche gelbrothe Tetraéder. Gegen 220° beginnt es sich zu bréunen
und schmilzt bei 225—226° unter Zersetzang.

Berechnet &
Gefunden fir [(C Ha)aN . 03H5<81H]’Pt Ol
Cl
Pt 27.33 27.42 27.29 pCt.

Ein Theil des Platinsalzes wurde in das Goldsalz verwandelt.
Dasselbe ist in Wasser leicht ldslich. Sein Schmelzpunkt liegt
bei 1920.

Berechnet
Gefunden i CH N . CsHe< O AuCly
Cl
Au 40.20 40.02 pC.

Von dem Versuche, auch an Stelle des Chlors der Seitenkette
dieser isomeren Verbindung Hydroxyl einzufiihren, musste aus Mangel
an Material Abstand genommen werden.

Durch Nitrosylchlorid konnte die doppelte Bindung des Allyltri-
methylammoniumhydroxyds nicht gelést werden.

Ebenso gelang es nicht, Nitromethan mit Trimethylamin zu
addiren. Der Versuch, durch Einwirkung von Silbernitrit anf Tetra-
methylammoniumjodid eine Nitroverbindung zu erlangen, fihrte in
wisseriger Losung zu Tetramethylammoniumnitrit; bei der Reduction
mit Essigsiure und Zink entstanden Tetramethylammoniumacetat und
Ammoninmacetat. Ob die Reaction beim Kochen mit Alkohol zum
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Ziele fihrt, werden weitere Versuche lehren miissen, iber welche ich
demniichst zu berichten gedenke.

Durch Einwirkung von Chlorameisensiureither auf Trimethyl-
amin entstand nur salzsaures Trimethylamin.

Zum Schluss erwihne ich noch, dass sich aus dem rohen kiuf-
lichen Trimethylaminchlorhydrat leicht und lohnend die reine Base
isoliren lisst, indem man zunichst die rohe Base mit Kalilauge aus-
treibt und in absolutem Alkohol auffingt. Leitet man in diese Lisung
Methylbromid bis zur Sittigung unter Abkiihluog ein, so scheidet sich
fast reines Tetramethylammoniumbromid aus. Aus diesem wird durch
Silberoxyd die Ammoniumbase dargestellt, und diese liefert bei der
trockenen Destillation reines Trimethylamin. In dem Platinsalze eines
auf diesem Wege dargesteliten Trimethylamins wurden:

Berechnet
Gefunden far [(CHg)s N . HCl PtCl
Pt 36.73 36.87 pCt.

Marburg, im December 1889.
Pharm. chem. Ipstitut der Universitit.

691. Otto Pettersson und A. Hégland: Zur Analyse
der Atmosphire.

[Vorliufig.e Mittheilung.]

(Fingegangen am 23. December.)

Wir haben gefunden, dass man den Sauerstoffgehalt der Atmo-
sphire leicht und mit grésster Genauigkeit bestimmen kann mittelst
eines dhnlichen Apparates, wie der von O. Pettersson und A. Palm-
qvist zum Zweck der Kohlensiurebestimmung!) construirte, wenn
man sich des Absorptionsvermdgens des Natriumsalzes der hydro-
schwefligen Siure bedient. Die reducirende Wirkung dieses Salzes
ist lingst bekannt. Sie wechselt sehr mit der Concentration und der
Bereitungsweise der Absorptionsfliissigkeit. In einer kiinftigen aus-
fihrlicheren Mittheilung werden wir unser Verfahren umstindlich be-
schreiben. Fiir jetzt sei es hinreichend, mitzutheilen, dass die Be-
reitung einer guten Absorptionsflissigkeit sehr leicht ist und dass die
Genanigkeit der Bestimmung des Sauerstoffes der Luft beinahe der-
jenigen der Kohlensiurebestimmang gleichkommt, welche jetzt mit

1 Diese Berichte XX, 2129.



